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Painel Portante:

Inicio dos estudos
sobre sistemas pré-
moldados para
edificios habitacionais
na década de 70.

Inicio da década de 80,
tropicalizacao das
solugdes e inicio das
atividades no campo
de pré-moldados.

Breve Historico do Uso de Painéis

Evoluiu o uso e as

solucdes, mas sempre
baseados em
recomendacoes do
prof. Vasconcelos e
literatura internacional
até os anos 2000

A partir dos anos 2000,
modelos mais
avancados permitiram
solugcdes mais
assertivas, mas ainda
com referéncias
internacionais...
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Em 2012 entendeu-se que o
sistema estava maduro para
uma normalizacao, abrindo-se
um comité para este
desenvolvimento
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Painel Arquitetonico:

Os painéis
arquitetonicos no
Brasil s&o mais
recentes.

Breve Historico do Uso de Painéis

O desenvolvimento
segue com a parceriae
tecnologia canadense
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Ao se abrirum comité para a
normalizacao de painéis,
entendeu-se que seria
fundamental incluir os painéis
arquitetonicos

Aproveitando-se da
tecnologia canadense
da empresa BPDL, a
Stamp introduz o
sistema de painéis no
Brasil nos anos 2000
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Outros Sistemas com
Painéis:

Quando da abertura do
comité, houve uma
pesquisa sobre outros
sistemas que
poderiam ser

incluidos. Sistema Precon

Breve Historico do Uso de Painéis

Sistema com painel duplo

Sistema com painel misto

Nem todos foram incluidos em
funcao de falta de interesse de
quem desenvolvia ou falta de
conhecimento dos membros do
comité sobre alguns sistemas.
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO
4 e 5dejunho de 2025 1 ESCOpO

Esta Norma estabelece os requisitos e procedimentos a serem atendidos no projeto, na produgao e
De 2012a2017 0 e . e : -
na montagem de painéis de parede pré-moldados que se enquadram nos critérios de classificagao

comite analisou os estabelecidos na Secéao 5.

diversos sistemas,

.. . Para situacoes nao cobertas por esta Norma ou cobertas de maneira simplificada, o responsavel
verificou quais ¢ P p P

) Lo técnico pelo projeto pode usar procedimentos ou normas estrangeiras ou internacionais aplicaveis,
sistemas e condicoes aceitos pela comunidade técnico-cientifica, desde que demonstrado o atendimento ao nivel
para incluir no escopo de segurancga prevista por esta Norma.

de normalizacao,

estabelecendo um
texto base que foi a) painéis de parede pré-moldados estruturais cuja dimensao horizontal seja maior que 12 m ou que
a espessura seja maior que 25 cm;

Esta Norma nao se aplica a:

amplamente

discutido e b) painéis de parede sem armaduras;

finalmente aprovado c) painéis de parede curvos;

gg:z;publlcagao em d) painéis de parede submetidos ao carregamento predominantemente horizontal, como muros

de arrimo ou reservatorios;

e) painéis de parede como elementos de fundagao.
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4 e 5dejunho de 2025

Ligacoes

A norma traz varios Coeficiente de ajustamento.

pontos importantes,
com algu ns 14.2.3 Coeficientes de ajustamento para as agoes atuantes nas ligagcoes

merecendo uma Para o caso das ligagbes estruturais em painéis de parede de concreto pré-moldado, os valores

analise mais usuais para os coeficientes de majoragao das acdes ys deverao ser multiplicados por coeficientes
profu nda... de ajustamento y, adicionais dados por:
Yf =Yf1"¥n
As ligacoes!
gag sendo
(grande contribuigéo Yn=Yn1°Yn2 *¥n3 *¥Yn4 * ¥nb5
do NETPRE o
1. Modo de falha (ductil a fragil)
coordenado pelo prof. Al -
) 2. Consequéncia da falha (estrutural ou vedacao)
Marcelo Ferreira) .
3. Incertezas (todos esfor¢cos conhecidos?)
4. Manutencao e durabilidade (acessivel?)
5. Processo construtivo (carga preponderante permanente ou acidental?)
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A norma traz varios
pontos importantes,
com alguns
merecendo uma
analise mais
profunda...

As ligacoes!

(grande contribuicao
do NETPRE
coordenado pelo prof.
Marcelo Ferreira)

NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Uma rapida passagem pela norma...

Ligacoes

Coeficiente de ajustamento.

O maximo esforgo solicitante de projeto permitido na ligagédo Sy max deve respeitar o valor minimo
obtido entre os seus mecanismos internos resistentes, conforme ilustrado na Figura 17.

F Ra(a) /Yn(a)
Ru) Samax < min3 Raw)/Yn(b)

sendo: Rd(c) /Yn(c)

R
(o) Ry = Ru/ Ym
R
@ _\t Samex _ ____
> O _
Figura 17 — Critério de seguranga para diferentes mecanismos internos resistentes ‘== AbCic
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Ligacoes de Painéis Arquitetonicos.
A norma traz varios

pontos importa ntes, 14.4.2.2.2 As ligagdes de gravidade podem conter também dispositivos mecanicos com a fungéo de
contraventamento. Na sua auséncia, deve-se prover de ligagdes de contraventamento adjacente a fim
coma lgu ns de resistir a esses esforgos.
merecendo uma
é . . b 4
analise mais a) = = B —
PLANTA
profunda... N
L a1 [&8 2| o[ % z
As ligacoes!
o a2) [ T vo)[F + =
'y £ @ & 2
ELEVAGCAO
O Esforgo . J, Ligagéo de contravenamento Ligagdo de apoio
perpendicular ao lateral com deslocamento no {gravidade)
paine| sentido das setas
Figura 20 — Composicao de ligagdes para painéis de parede horizontais

E preciso garantir que a
movimentacao da estrutura
nao seja limitada pela ligacao
com o painel de fachada.
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A norma traz varios
pontos importantes,
com alguns
merecendo uma
analise mais
profunda...

As ligacoes!
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NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO

Uma rapida passagem pela norma...
Ligacoes de Painéis Arquitetonicos.

14.4.2.2.2 As ligagbes de gravidade podem conter também dispositivos mecanicos com a fungdo de
contraventamento. Na sua auséncia, deve-se prover de ligagdes de contraventamento adjacente a fim
de resistir a esses esforgos.

a) b)

B
PLANTA

an) | 2 b.1)

g

v v

o

a.2) [ ¢ b.2) &
@ F < s G
ELEVACAO

o Esforgo

perpendicular ao
painel

4 Ligacdo de contraventamenio
lateral comn deslocamento no
sentido das setas

Ligagédo de apoio
{gravidade)

Figura 20 — Composig¢ao de ligagdes para painéis de parede horizontais
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A norma traz varios
pontos importantes, com
alguns merecendo uma
analise mais profunda...

Colapso Progressivo ou
Integridade Estrutural!

NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Uma rapida passagem pela norma...

... € necessario incorporar ao projeto o detalhamento de amarracoes, de
forma a aumentar a redundancia da estrutura por meio de ligacoes

ducteis...

Amarracgbes
Longltudinals

Amarracbes
Transversals

Painel
| pré-fabricado

Argamassa
~ de assentamento

A
&
Laje alvené

Amarragoes.
Verticais

—
7
\Argamassa

de assentamento

Painel

e

— pré-fabricado

Argamassa
de assentamento

o

Amarragoes
Longitudinais ~
efou Perlférlcas

-1

AMmarragoes.—

— .
ransversals

[ Palnel
pré-fabricado

Laje alveolar

/

~Argamassa
de assentamento

~Amarragbes

Vertlcals
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Uma rapida passagem pela norma...
4 e 5dejunho de 2025

Acao de painel em balanco;

Acao de viga-parede e efeito arco em painéis;
Acao de membrana e catenaria parcial de vaos sucessivos de lajes de piso;
Suspensao vertical de painéis;

Acao diafragma das lajes. I
W%

A norma traz varios
pontos importantes, com
alguns merecendo uma
analise mais profunda...

aprOd-=

Colapso Progressivo ou
Integridade Estrutural!

-

T = Transversal
L = Longitudinal
V = Vertical

P = Periférica ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Como foram estes anos apods a publicacdo da norma?
4 e 5dejunho de 2025

* Talvezem funcao da crise de 2016 e da Pandemia de 2020 tivemos pouco uso, mas algumas evolucoes
interessantes no Brasil e no Mundo.

* Recebemos questionamentos no sentido de que estavam com dificuldade de “aprender a projetar em painel”, o
que nao é o objetivo da norma.

 Achegada das formas de sistema carrossel impulsionam o uso de painéis duplos

* Atropicalizacdo de algumas conexdes importantes que até entao so poderiam ser importadas, trazem a
necessidade de novos testes com possivel referéncia na norma.

 Afacilidade de importacdo de conexdes chinesas traz uma necessidade de especificar as caracteristicas e
desempenho minimo desta conexoes.

* Averticalizacao das edificagcdes trazem novas discussoes sobre o uso de painel portantes, sistemas mistos e
painéis arquitetonicos.

ORGAN IZA(}/-\O
‘= Abcic

Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto



ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO

4°ENPPPCPM NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
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4 e 5dejunho de 2025
* Nossa Experiéncia (“muito menor do que era esperado”) nestes anos:
 Desenvolvimento de projeto Pilotis + 8 pavimentos em Painel Duplo (obra executada)
* Desenvolvimento de projeto T+14 em Painel Duplo
externo e macico interno (obra em execucao)

Desenvolvimento de projeto T+19 em Painel Duplo

(projeto sendo desenvolvido) S .
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 Desenvolvimento de projeto Residéncia em Mdodulos

3D formado por pré-montagem de painéis 2D
(executado)

 Desenvolvimento de projeto de Residéncia com
painéis macicos (projeto sendo desenvolvido)
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Desde 2017 la se foram 8 anos...

Iniciando uma revisao da norma em 2026,
provavelmente teremos uma revisao publicada
em 2027, 10 anos...

ORGANIZAGAO

vy

2= Abcic
i s d o

Concret



ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO

4° PPP NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

4 e 5 de junho de 2025 iS5
€5 dejunhode pararevisao da norma em 2026.

* Dimensionamento dos painéis com método alternativo proposto pelo
saudoso prof Mario Franco junto com o eng. Carlos Franco.

Efeitos de segunda ordem € o dimensionamento de pain€is verticais
prefabricados de concreto armado.

Eng. Mario Franco; Eng. Carlos Franco.

Introducido. A Norma ABNT NBR 164751 permite o dimensionamento de painéis verticais

prefabricados de concreto armado através de uma andlise de segunda ordem pelo processo P-A.
Apresenta também duas expressoes aproximadas, empiricas, inspiradas em Normas
internacionais, a serem utilizadas caso ndo seja feita aquele dimensionamento rigoroso, essas
expressoes, no entanto, podem levar a resultados incoerentes e fora da realidade. Apresenta-se a
seguir um método de dimensionamento racional e simples que permite levar em conta com rigor
os efeitos de segunda ordem, dispensando assim o emprego das expressoes mencionadas que, em
nossa opinido, deveriam ser eliminadas daquela Norma e substituidas pelo método ora
apresentado. Permaneceria, ¢ claro, a opg¢do pelo processo P-A.

Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité

NORMASTECNICAS | ABNT — NBR 16475 - |

EFEITOS DE
SEGUNDA ORDEM E O
DIMENSIONAMENTO DE
PAINEIS PRE-FABRICADOS
DE CONCRETO ARMADO

METODO RACIONAL, RIGOROSO E SIMPLES DEVERIA SUBSTITUIR
EXPRESSOES DA NORMA ABNT NBR 16.475

PORMARIO FRANCO & CARLOS FRANCO. INTRODUCAO dades e submetido aos seguintes carre-
20 per  gamentos
— pressdo horizontal distribuida (ven-

Consideremos o painel vertical pré- o
-fabricado de concreto armado da Fi- momento constante Pe.
g.1(a), de espessura f, largura b e altura - E o médulo de deformagdo do con-
€ articulado fixo em ambas as extremi- creto, definido pela Norma ABNT

48 A= REVISTAESTRUTURA | MAIO + 2019
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FM CONERETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
4e5dejunho de 2025 para revisao da norma em 2026.

* Material desenvolvido em novas publicacoes...

w( . | _ Designers

| NOTEBOOK

( ARCHITECTURAL EFEFE

P/CI \ ) Precast Concrete :
CEB-FIP Prost/Prostresscd W/
PRATICA RECOMENDADA IBRACON
ESTRUTURAS DE PEQUENO PORTE
E NMOOERADA COMPLEXIDADE

CT 200 « Conad Toence BRALON
CamArm s Pequen) Pore

Concreto Pré-Moldado
em Edificios Altos
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

e Seraqueincluimos na norma algumas simplificacdes para edificios até 5 pavimentos?

O projeto de painéis até 5 pavimentos € mais simples e, se considerado todas as
premissas, podemos ter condicdes mais simples e mais faceis de produzire
controlar, podendo impulsionar o uso deste sistema no segmento econdmico.

* Premissas de “Pequeno Porte”:

* Asecao transversal deve ser macica

* Numero de pavimentos limitados a 5 (incluindo térreo)

* indice de Esbeltez Global (altura/largura) menor que 3

* Pé direito deve ser de no maximo 300cm

O pavimento térreo deve ter apartamentos, nao sendo permitidos subsolos/
pavimentos de uso comum sob a torre
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussio e a abertura do comité

4 e 5de junho de 2025 ieq
e~ dejunhode para revisao da norma em 2026.

* Na praticarecomendada foram incluidos detalhes consolidados que
PRATICA RECOMENDADA IBRACON garantem a estabilidade e seguranca de edificios com estas premissas

» Incluir algo que viabilize este uso mais simplificado permitira que mais
empreendedores e projetistas desenvolvam o sistema, alimentando
com “ensinamentos” uma futura revisao.

2210

2@ 10

SOLDA NOS ARRANQUES

ENGASTADOS NOS PAINEIS SREANEALYO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

Boletin

ﬁb;;g 1 01  Fib 101: CONCRETO PRE-MOLDADO EM EDIFIiCIOS ALTOS

» Cuidados para minimizar efeitos de intemperismo, visando garantir a
durabilidade

Compression member Tension member
Cc >n<:|‘c}u Pré-Moldado . ~ . - < > < > > < > - —
em Edficios Alos » Consideracoes de Paredes de Cisalhamento Y
—> < > -+ > 1 > <+ > <+ —>
External pressure and internal sway forces Deflection due Zero deflection at v
L ! l ! ! l l to rotati‘ﬁn Shea'i‘j""e Deflected position Wind Wlnd
igi i Y B, v essure suction
Original position Deflected position » Y
v - — — - > - > -— >
N N Sheer centre I T A
Il ) Il Deflection due v
[;tflection due e N‘_ el to rotation
~ Sh\e\air centre 1o translation [ IWaII 2
Wall 1 Wall 3
h
l _‘_ Wall 2
_| | \/f?utation ’
y ti %%
L |e a az —)l o | % % //é %
X I
Origin @‘ X € \Cemroidal line of forces

1
X3 !

| Uniformly distributed load g (kN/m) ~
X ~~~_Centroidal line of external pressure T ‘i T ORGANIZACAO
H:
Hi H:

and internal sway forces ‘== A b c i c
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FM CONERETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discusséo e a abertura do comité
4e5dajunho de 2025 para revisido da norma em 2026.
iE 1017 * Fib 101: CONCRETO PRE-MOLDADO EM EDIFiCIOS ALTOS

» Ligacoes

Locking bar

Concreto Pré-Moldado
em Edificios Altos

Keyed joint with indented

|
interface and overlapping :
U bar loops \

s

Elevation \Z
b= Nominal enclosed joint width M 8
d= Depth of indentation 4
NSNS 131
|
| I
Wt ~
| % [

E====z3"

JAI=

dl. b |d L
Plan ORGANIZACAO
‘= Abci
- CIC
Associacao Brasileira da Construcao
Industrializada de Concreto




ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

* Preocupacdes para o uso de painéis portantes em prédios altos.

» Até quando temos um travamento de paredes ortogonais no sistema estrutural e quando passamos a ter
elementos que precisam ser dimensionados de forma individual, sem a consideracao de travamento.

IR aEE |REER RS

EuENEinS] I

Critérios de dimensionamento (até onde vale o dimensionamento da parede de concreto e quando passa a ser

ORGANIZAGAO

mais préoximo »do pilar parede) quando temos TODOS os travamentos ortogonais. ‘!’AbCiC
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

* Preocupacdes para o uso de painéis portantes em prédios altos.

» Até quando temos um travamento de paredes ortogonais no sistema estrutural e quando passamos a ter
elementos que precisam ser dimensionados de forma individual, sem a consideracao de travamento.

—1 —

Critérios de dimensionamento (até onde vale o dimensionamento da parede de concreto e quando passa a ser
mais proximo do pilar parede) quando temos ALGUNS travamentos ortogonais. ORGANIZAGAO

‘= Abcic
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4°ENPPPCPM NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité

4 e 5de junho de 2025 icea
e~ dejunhode para revisao da norma em 2026.

* Preocupacdes para o uso de painéis portantes em prédios altos.

» Até quando temos um travamento de paredes ortogonais no sistema estrutural e quando passamos a ter
elementos que precisam ser dimensionados de forma individual, sem a consideracao de travamento.

Critérios de dimensionamento (até onde vale o dimensionamento da parede de concreto e quando passa a ser
mais proximo do pilar parede) quando temos QUASE NENHUM travamento ortogonal. ORGANIZAGAO
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o vttt
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

* Preocupacdes para o uso de Painéis Portantes em Prédios Altos.
» Critérios para analise da estabilidade global e limite de deformacdes.
» Consideracoes de travamento horizontal de painéis onde existem grandes vazios.
» Escadas, Elevadores,...
» Eficiéncia das Ligacoes
» Tratamento de Juntas externas em funcéao de:
» Movimentagoes admissiveis da estrutura

» Movimentacgoes devido a dilatagdo da fachada
» Durabilidade face a intempéries (dificuldade de manutencao)

ORGANIZAGAO
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Associacao Brasileira da Construcao
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4°ENPPPCPM NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

e “Novas” Conexoes.

» Critérios aprovacdo de conexdes importadas.
» Certificacdo/Aprovacao de conexodes tropicalizadas mediante a testes.
» Critérios para as ligagcdes com armacgéao no nucleo em parede dupla

Ligacao Horizontal com sapatas aparafusadas

Ligacao Vertical perfilada com cabo de aco

ORGANIZAGAO
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45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

e Painéis Duplos.

» Cobrimentos em cada placa;
» TRREF;
» Ligacdes entre placas e langamento de concreto do nucleo;

» Consideracoes para dimensionamento (ex: possibilidade de considerar a contribuicdo das ligagcdes semi-
rigidas devido monolistismo das ligacoes)

ORGANI ZA(}/-\O
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4°ENPPPCPM NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
EM CONCRETO PRE-MOLDADO Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
45 dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.

* Tolerancias de Fabricacgao.
» Aproveitando da experiéncia com painéis macicos e duplos produzidos em formas horizontais pelo sistema
corrossel, reavaliar os limites normativos evitando limites inexequiveis que conduzam a uma situacao
perigosa de dimensionamento.

» Detalhamento e posicionamento de armagéao para icamento em funcao de:

» Sistema de Producéao
» Sistema de Icamento

NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 16055:2022

e Usode Fibras (rediSCUtir aproveitando que fOl aprovado na NBR 16055 Parede de concreto moldada no local para a construgao de edificagoes —

Requisitos e procedimentos

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos basicos para o sistema construtivo de paredes de concreto
moldadas in loco, com férmas removiveis e armaduras distribuidas em toda a parede (barras e fios
de ago ou telas de ago soldadas), para qualquer numero de pavimentos. Alternativamente, no caso
de edificios simplificados conforme 3.10, pode ser utilizado concreto reforgado com fibras.

ORGAN IZA(}/-\O
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 Painéis Arquitetonicos em edificios altos.
» Limites de deslocamentos.

» Necessidades e recomendacgdes para atendimento
de TRRF, pensando nos painéis, nas ligacdes e na
necessidade de compartimentacao

» Ex: Diretrizes e recomendacoes para considerar
sistemas com vedacao interna prevista

ORGANIZAGAO
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4°ENPPPCPM

EM CONCRETO PRE-MOLDADO

4 e 5dejunho de 2025

 Painéis Arquitetonicos em edificios altos.

» Possibilidade de revisao das folgas e tolerancias
conforme técnicas atuais

> Ex:

NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
pararevisao da norma em 2026.

Tabela 11 — Tolerancias de nivel e prumo entre a estrutura e o painel de parede arquiteténico

Painel
pré-fabricado

Estrutura adjacente Definigédo Tolerancia de concreto Il
/—-? <
= N Estrutura
Nivel A @
Prumo B @
ORGANIZAGAO
g .
'®¥ Abcic

' Associacao Brasileira da Construcao
_ Industrializada de Concreto
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4°ENPPPCPM

EM CONCRETO PRE-MOLDADO
4 e 5dejunho de 2025

 Painéis Arquitetonicos em edificios altos.

» Possibilidade de inclusao de ligagdes tipicas nos
anexos (informativos)

— —
—] "_.. f//N—’/ chapa de J#,.,»'/N’/d chapa de
- 4; 7 ligagdo — ligagdo
4 ® ~+——solda @ ——solda
. L ou ou
= ' parafuso = 7 — parafuso
=4 =
\ et Y
//N/'/f‘: inserto Mﬂu
P — metalico — metalico
corte lateral vista frontal vista frontal
encaixe de chapas chapa soldada
Ligacdes de alinhamento

- Ligagdes de Gravidade (PCI, 2001)

NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité
pararevisao da norma em 2026.

painel —|

painel

inserto de entalhe ou

— passante
‘n 1.'__" :-

< E:
4
L,

cantoneira com furo

e oblongo

Ligagdes de Contraventamento (PCI, 2001)

painel

espagador

cantoneira com

furo oblongo

inserto — L=

inserto

arruela

arafuso

LA
- .2 }— painel

painel _[." : ’

pilar —
metalico

pilar _|

—- painel

cantoneira

|- painel
oA

tubo estrutural

laje

tubo estrutural

;f painel

viga metalica

barras de ancoragem \ —

1T

1 _painel
_ {rp

painel
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4 e 5dejunho de 2025

pararevisao da norma em 2026.

 Painéis Arquitetonicos em edificios altos.

» Requisitos minimos de desempenho estrutural para
sistemas disponiveis no mercado

Undeformed state Deformed state

— Gap between a panel and
a beam is closed!

Undeformed state Just before failure

e e % | ORGANIZAGAO .
~J ‘¥ Abcic
_ — A adhetialiada d Concreto
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l EM CONCRETO PRE-MOLDADO

NBR 16475-2017 - PAINEL DE PAREDE DE CONCRETO PRE-MOLDADO
Pontos que entendemos que merecem uma discussao e a abertura do comité

» Ou até mesmo painéis de parede dupla com
concreto arquiteténicos

4e5dejunho de 2025 para revisdo da norma em 2026.
/
 Painéis Arquitetdnicos em edificios altos. // // //\’J‘/
N AN
» Discusséao sobre possibilidade de férmas em &N £ A
concreto arquitetdnico incorporadas —requisitos ///// A
minimos para aplicacao A & |

e |f precast concrete is
to be composite with
cast-in-place (C.I.P.)
concrete interior sur-
face must be clean and
could be roughened
and/or have inserts for
ties bolts.

¢ Inserts to facilitate
formwork may be

Horizontal section

Fig. 2.7.1 Precast concrete as formwork.

e Cast-in-place portions
integrate with precast
to result in complete

Vertical section

provided. lateral system.
* Reinforcing and inserts * Wall panel and slab | AN .
must be thoroughly shapes are Iﬂ!?ﬂne‘f‘ | AZAGAO
planned to avoid to create self-forming gl °
conflicts. Variations elements. .'— AI,CIC
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 Novas cases de aplicacdo com possibilidade de incluir a experiéncia na normalizacao

ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

4e5 dejunho de 2025 REVISAO PREPARANDO PARA O FUTURO

o ) Escassez de trabalhadores atrasa
O alerta sobre o0 apagao de mao de obra nos obras e aumenta os custos na
canteiros da construcao civil construcao civil

Novos dados da FGV quantificaram o tamanho do problema
Por Sergio Ruiz Luz @ SEGUIR Pesquisa aponta que 82% das empresas da construcao estao com dificuldade de contratar
24 abr 2025, 16h29 Fand e =~
novos trabalhadores e 70% dos empresarios relatam dificuldade para encontrar mao de obra

.1- 0 @ @ @ o qualificada.

Por Jornal Nacional
22/03/2025 20h51 - Atualizado ha 2 meses
Anuncios Google

o o "

Inovagio
BYD

BYD lanca solugbes de carregamento para veiculos
hibridos e elétricos

Construgao civil: faltam operérios qualificados (divulgagdo/VEJA)

A+ (a-] (O

, por
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

4e5 dejunho de 2025 REVISAO PREPARANDO PARA O FUTURO

SEGMENTO ECONOMICO
FAIXA 4

ALTO PADRAO

CONSTRUCAO CIVIL
RESIDENCIAL

MEDIO
PADRAO

SEGMENTO ECONOMICO
FAIXA1a3
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4e 5 dejunho de 2025 REVISAO PREPARANDO PARA O FUTURO

 MUITAS UNIDADES IGUAIS

* ARQUITETURA MAIS
CARTESIANA

« FOCO NO MENOR CUSTO
ATRAVES DA MAIOR
PRODUTIVIDADE

SEGMENTO ECONOMICO
FAIXA 4

CONSTRUCAO CIVIL

RESIDENCIAL

BUSCA PELO
SISTEMA DE PAINEL

SEGMENTO ECONOMICO
FAIXA1a3

PORTANTE

ORGANIZAGAO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO
4 e 5dejunho de 2025

REVISAO PREPARANDO PARA O FUTURO

ARQUITETURA SOB MEDIDA
FACHADAS SE TORNAM MAIS COMPLEXAS
SISTEMA ESTRUTURAL COM TENDENCIA
PARA MIGRACAO PARA LAJE PLANA SEM
VIGAS N
ALTO PADRAO
PRINCIPAL IMPACTO DA MAO DE OBRA:
DIFICULDADE E DEMORA PARA FAZER A

FACHADA E DEIXAR O PREDIO CONSTRUCAO CIVIL
“ESTANQUE” PARA OS ABAMENTOS RESIDENCIAL
INTERNOS

MEDIO
PADRAO

BUSCA PELO
PAINEL

ARQUITETONICO

ORGANIZAGAO
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4e5 dejunho de 2025 REVISAO PREPARANDO PARA O FUTURO

SEGMENTO ECONOMICO

FAIXA O A
RESIDENCIAS

ALTO PADRAO

CONSTRUCAO CIVIL
RESIDENCIAL

« RESIDENCIAS PERMITEM MISTURAS DE SOLUCOES COM ESPACOS PARA DIVERSOS SUBSISTEMAS
« TANTO RESIDENCIAS SUPER ECONOMICAS COMO DE ALTO PADROES PODEM TER ESPACO PARA O USO DE
PAINEL PORTANTE E ARQUITETONICO
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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16475
2027

Painéis de parede de concreto pré-moldado —
Requisitos e procedimentos

Precast concrete wall panels — Requirements and procedures



~ Agradecimentos.especiais.ao.Fabricio.Tomo.que.
4° ENPPPCPM continua?mesmo.radicalizado.no.Canada.(onde.
EM CONCRETO PRE-MOLDADO . soe . A . ~ . oy
os.painéis.arquiteténicos.sgo.muito.utilizados) ?a.
participar.nos.nossos.desenvolvimentos?seja.de.
painel.portante?seja.painel.duplo?seja.painel.
arquitetonico.e.ja.topou.secretariar.a.revisgo.ada.
norma;
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